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Experiment 15: Cukrova magia

Ked do pohara s vodou pridate trochu cukru, ¢oskoro sa rozpusti a bez stopy ,,zmizne”. V tomto
experimente budete mat moznost vidiet, Co sa s cukrom
stane. o ~——y

Budete potrebovat:

Petriho misku, 2 malé skimavky, chemicku laboratérnu
aparaturu, tablety s farbivom, drevenu Spachtlu,

2 kocky cukru, vodu

Ako na to

1. Dve skimavky umiestnite do chemickej
aparatury a naplrite ich vodou do vysky 2 cm.
Do jednej skiumavky pridajte maly kisok
farbiacej tablety a do druhej skimavky pridajte
kusok tablety inej farby. Obsah skiimaviek
zamiesajte drevenou Spachtlou, az kym sa
tablety nerozpustia.

2. Dve kocky cukru umiestnite do vrchnaku Petriho
misky. Pomocou pipety pokvapkajte kazdu z kociek cukru par kvapkami jedného z
farebnych roztokov. Nepouzite prili§ velké mnoZstvo roztoku, aby sa kocky cukru
nerozpustili.

3. Spodnu ¢ast Petriho misky umiestnite do chemickej aparatiry a naplrite ju vodou natolko,
aby ste prave pokryli dno. Nenalievajte privela vody!

4. Teraz opatrne umiestnite jednu zo zafarbenych kociek cukru do vody na l'avu stranu
Petriho misky a druhu kocku na druhud stranu misky.

Co sa deje?

Kocky cukru sa vo vode rozpustaju. Rozpusteny cukor sa vo vode distribuuje a absorbuje farbu.
Na zaciatku je farbu mozné vidiet prevazne len v blizkosti kocky cukru, pretoze koncentracia
cukru je tu omnoho vysSia nez v miestach vzdialenejsich od kociek. V pripade takejto
nerovnovahy citi priroda tuzbu vyrovnat ju. Cukor preto vo vode migruje, az kym nie je v jej
objeme rovnomerne distribuovany. Tento jav mozete pozorovat na rozlozeni farieb.
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Experiment 16: Neviditel'ny atrament

Budete potrebovat:

2 malé skumavky, chemicku laboratérnu aparaturu,
drevenu $pachtl'u, Petriho misku, pipetu, odmernu
lyzicku

Sodu bikarbdénu, vodu, stavu z Cervenej kapusty z
experimentu 7), stolny ocot, vatovu tyc¢inku

Ako na to

1. Malu skimavku spolovice naplrite vodou a
pridajte malu lyzi¢ku sédy bikarbény.

2. Druhu skumavku naplrite Stavou z kapusty do
vySky 2 cm. Pridajte niekol'ko kvapiek octu.

3. Na Petriho misku umiestnite filtracny papier.
Pomocou pipety na papier nakvapkajte zmes
Stavy z Cervenej kapusty a octu az kym papier
nebude Uplne zafarbeny. Nasledne pockaijte, az
uschne. Méze to trvat cely den.

4. Jeden koniec vatovej tyCinky ponorte do roztoku
hydrogenuhli¢itanu sodného. Takto namoceny
koniec vatovej ty¢inky pouzite na pisanie alebo
kreslenie na suchy farebny filtraény papier.
Sledujte, ¢o sa stane.

Co sa deje? Bicarbonate
of soda
Pri pisani roztokom sody bikarboény po filtraénom papieri
nasiaknutom kapustovou $tavou, bude vzniknuté pismo *
zelenkasté aj napriek tomu, Ze je roztok samotny
skuto¢ne bezfarebny. Ako uz viete, kapustova stava je
indikator a moze indikovat, &i je nie€o kyslé alebo
zasadité. Vdaka obsahu sody bikarbény je voda
aplikovana na filtraény papier zasadita a tak zafarbuje
indikator.

Experiment 17: Slané a sladké roztoky P

Budete potrebovat:

2 malé skimavky, chemicku laboratérnu aparaturu, pipetu, odmernu
lyzicku

vodu, cukor, jedlu sol

Ako na to

1. Na prvy pohlad vyzeraju cukor a sol' velmi podobne - pozrite si
ich zblizka. Ste si schopni vS§imnut nejaké rozdiely?

2. Dve cisté skumavky vlozte do stojana na skumavky v ramci
laboratornej aparatury. Do jednej zo skimaviek nasypte
odmernu lyzicu cukru. Pomocou pipety pridajte trochu vody.
Spocitajte presny pocet kvapiek, ktoré ste pridali. Sledujte, ¢o
sa stane s cukrom. Po pridani vody, obsah skimavky z ¢asu na
¢as rozvirte. Kolko kvapiek musite pridat , aby cukor nebol
viditelny?

3. Rovnaky postup zopakujte so solou. Aky rozdiel mézete
pozorovat? Znamena to, Ze sa sol' a cukor stali neviditelnymi,
ze zmizli? PreskUmaijte taktiez to, ¢i je v teplej vode mozné viac
alebo menej cukru.
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Co sa deje?

Rozpustnost réznych latok vo vode je zavisla od ich zlozZenia. Sol' a cukor, napriklad, su tvorené
réznymi stavebnymi jednotkami, takze sa pri a po rozpustani spravaju inak. Ani jedna z tychto
latok vSak v skuto¢nosti nezmizne. Vacésina latok, ako je napriklad cukor, sa spravidla v horucej
vode rozpusta rychlejsie a vo vaésich mnozstvach nez vo vode studenej. Jedinou vynimkou z
tohto pravidla je vSak sol. Jeho rozpustnost takmer vobec nezavisi od teploty.

Poznamka

Ak vo vode rozpustite tolko soli (alebo cukru), Ze nejaka Cast zostane nerozpustena na spodne;j
nadoby, znamena to, Ze roztok uz nedokaze absorbovat va¢sie mnozstvo danej latky - mozete
povedat, Ze je ,preplneny“. Ked uz roztok nedokaze rozpustit viac latky, chemici ho nazyvaju
,hasytenym roztokom?*.

Experiment 18: Rast sol'nych krystalov

Pri pozorovani soli a cukru pod mikroskopom, uvidite malé
krystaliky v tvare kocky (v pripade soli) ¢i krystéliky so Sikmymi
hranami (v pripade cukru). S trochou trpezlivosti a pedantnosti
budete schopni vyrobit vacsie, obzvlast krasne, krystaly soli.

Budete potrebovat:

Velku odmerku, filtracny papier, lievik, Siroku skimavku,
chemicku laboratérnu aparaturu, Petrino misku s vrchnakom,
odmernu lyzi¢ku

Pinzetu, vodu, sol' (idedlna je kamenna sol, ¢ista morska sol'
¢i sol' do umyvacky riadu)

Ako na to

1. Velkd odmerku naplfite priblizne 25 ml vody. Za staleho
miesania v nej rozpustajte sol' dovtedy, kym na dne
odmerky nezostanu nerozpustené krystaliky.

2. Zfiltratného papiera poskladajte filter (viz experiment
20).

3. Roztok soli prefiltrujte do Sirokej skimavky postupom
znazornenym na obrazku. Petriho misku nasledne do
polovice naplite ziskanym filtratom. Misku nasledne
umiestnite na pokojné miesto a prikryte ju kusom
filtracného papiera.

4. Po uplynuti jedného alebo dvoch dni sa krystaly
oddelia od zvySku roztoku a nahromadia na dne misky.
V pripade, Ze chcete vytvorit vacsie krystaly,
povyberajte pomocou pinzety tie najkrajsie vyzerajuce
vzniknuté krystaliky a umiestnite ich do vrchnaku
Petriho misky. Zvysnu €ast roztoku roztok op&tovne
prefiltruje cez filter do skumavky.

5. Tento roztok prilejte k velkym kryStalom vo vrchnaku
Petriho misky. Vrchnak opat umiestnite na tiché miesto.
Tymto sp6sobom napokon vytvorite velke, krasne
krystaly.

6. VSetky zvysky vyhodte spolu s odpadom z domacnosti.

Co sa deje?

Ked'sa voda z nasyteného roztoku soli odpari ,roztok je

ponechany v stave s nadbytkom soli. To postupne vedie k tvorbe malych krystalov v tvare kocky.
Ak pravidelne vyberate mensie krystaliky a pracujete len s tymi vaésimi, mozete vypestovat
nadherné krystaly.
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Experiment 19: Titracia

Budete potrebovat:

Siroku skumavku, chemicku laboratérnu aparatiru, Zlty disk so 7 mm otvorom, plastovu hadic¢ku,
injek¢nu striekacku, velkd odmerku, mald odmerku

Stavu z citrona, indikator z Stavy z ¢ervenej kapusty z Experimentu 7

Ako na to

1. Siroku skimavku pomocou drziaku upevnite v chemickej aparature tak, aby vam pri
pozorovani ni¢ nebranilo vo vyhlade na fiu. Pomocou malej odmerky do skimavky nalejte
30 ml indikatoru z Eervenej kapusty (z experimentu 7). Zlty disk s otvorom umiestnite na
vrch skiimavky.

2. Do velkej odmerky nalejte Stavu z citrona a pomocou injekénej striekacky naberte presne
10 ml. Hadi¢ku zatlac¢te na Spi¢ku injekénej striekacky a pomocou dvoch vhodnych
drziakov injekénu striekacku pripevnite k
chemickej aparature. Druhy koniec hadi¢ky
vloZte do otvoru v Zltom disku o
umiestnenom na skimavke. Skontrolujte,
¢i sa hadi¢ka nedotyka indikatora z
Cervenej kapusty.

3. Nasledne pomaly zatlacte piest injekénej
striekacky a pozorujte koniec hadicky. -
Akonahle za¢ne citrénova Stava pomaly =
kvapkat von, chvilu pockajte. Sledujte, Ci =
sa Stava z Cervenej kapusty meni. Ak nie, o 7 !
pridajte z injek&nej striekacky este par \ ; =
kvapiek citronovej Stavy. Tento postup %
opakuijte, az pokym nezaznamenate zmenu
indikatora z ¢ervenej kapusty. Akonahle sa ¥
farba indikatora zmeni, nedovolte, aby sa
do roztoku dostala dalSia kvapka
citronovej stavy. Pouzitim stupnice na ‘ d
injek¢nej striekacke mozete odditat, kol'ko
citronovej Stavy ste pridali do indikatorove;j :
kvapaliny.

Co sa deje?

Experiment 7 vas uz s indikatormi trosku zoznamil. Naucili ste sa, ze Stava z Cervenej kapusty
obsahuje pigmenty, ktoré su v kyslom roztoku ¢ervené, ruzové v neutralnom roztoku a modré a
zelené v zasaditom roztoku. Vzhl'adom na to, Ze citronova $tava je kyselina, indikator z Cervenej
kapusty zmeni farbu na ¢ervenu okamzite po pridani dostatoéného mnozstva tejto kyseliny.
Pomocou injekénej striekacky mozete odmerat presné mnozstvo citrénovej Stavy, ktora je
potrebna na dosiahnutie zmeny farby. Chemici tito metddu nazyvaju titraciou. Pouzivame ju na
zistenie presnej koncentracie roztoku.
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Experiment 20: Oddel'ovanie zmesi

Budete potrebovat:
Lievik, filtracny papierik, Siroku skiimavku, chemicku aparaturu, velki odmerku, odmernu lyzic¢ku
Vodu, zeminu, piesok

Ako na to

1. Filtraény papier v strede prelozte a
vzniknuty polkruh opé&tovne zlozte.
Takto vznikne maly kuzel'. Umiestnite
filtracny kuzel do lievika a navlhcite
ho trochou vodou tak, aby lepSie
priliehal k boénym stenam lievika.

2. Siroku skumavku umiestnite do
aparatury. Lievik upevnite do polohy
nad skimavkou pomocou druhého,
mensieho drziaka tak, ako vidite na

obrazku.
3. Do velkej odmerky nalejte 50 ml vody o o @

a pridajte trochu zeminy a piesku.
Pomocou lyzi€ky zmes vody, zeminy

a piesku zamieSajte. _
4. Zmes nechajte niekolko minut odstat. - i
Sleduijte ju. .. %
5. Spinavl vodu nalejte do lievika s " .
filtracnym papierom. Co vidite? ‘

6. Odmerku ponechajte umiestnenu v )
aparature, az kym filtracny papier T

nevyschne. Skontrolujte obsah \ o

filtraéného papierika. Co vidite? \

\

Co sa deje?

Tento experiment ukazuje, ako mozno fyzikalne oddelit zmesi. Piesok sa najprv usadzuje na dno
kadic¢ky, pretoze je tazsi ako voda. Tento proces nazyvame ,sedimentacia“. Potom ste z roztoku
oddelili pédu a ¢astice piesku pomocou filtracie. Filtracny papier obsahuje malé otvory, ktoré
neumoznuju prechod velkych ¢astic. AvSak ovela mensie molekuly vody cez filter prenikaju l'ahko.
Filtracny papier nie je dokonaly, a preto sa méze niekolkym malym ¢&asticiam podarit cez filter
prejst. Filtracia sa pouziva v kavovaroch. Kavovy filter zabraruje hrubému kavovému prasku, aby
sa dostal do Salky kavy, ale umoznuje prechod roztoku vody a kavy.
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