6. OXID UHLICITY - znamy stary priatel

Uz ste sa zoznamili s plynom, ktory budeme podrobnejSie skimat v tejto kapitole. Na
zacCiatku experimentov ste ho poznali ako ,aktivhu zlozku® v mineralnej vode. Viete, ze
je zodpovedny za kyslu chut mineralnej vody, pretoze sa viaze s vodou a vytvara
kyselinu uhli¢ita. A praktizovali ste techniku na Specificki detekciu plynu pomocou
vapennej vody.

Odstrante plyn z mineralnej vody

Teraz budete trochu menit techniku detekcie oxidu uhli¢itého: nepridate rozpusteny plyn
vo forme mineralnej vody do detekénych prostriedkov ako v experimentoch €. 8 a 12, ale
budete len privadzat plyn cez lakmusovy roztok a vapennu vodu.

Budte opatrni pri vtacani Sikmej trubice do zatky. Postupujte podfa
pokynov na str. 12/13.

V pripade zranenia: Prva pomoc 5 (zvonku zadného obalu).

Aj v sladkej limonade poskytuje oxid uhlicity
Dodatocny materidl: Cerstva perlivé minerdina voda osvieZujuci pocit Sumenia.
Pridajte 3 cm vody a 3 kvapky lakmusového roztoku do
skumavky. Naplite druht skimavku do polovice
perlivou mineralnou vodou, ktora je ¢o najCerstvejSia . Na tuto trubicu umiestnite zatku
so Sikmou rurkou , ako je to znazornené na obrazku . Ponorte vofny koniec Sikmej
trubice do modrého lakmusového roztoku . Ak s hadiCkou s mineralnou vodou mierne
pretrepavate, plynny roztok bude prebublavat cez lakmusovy roztok, ktory sa zmeni na
Cerveny.

V pripade hydroxidu vapenatého a vapennej vody dodrziavajte
upozornenia uvedené v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na
strane 7 - 8.

Pri priprave 20 - 30 ml vapenatej vody postupujte
podfa pokynov v Experimentoch 9 a 10 a ulozte
ich do Cistej oznacenej liekovky. Pridajte 3 cm
vapennej vody do skumavky a privadzajte plyn unikajuci z
pretrepanej mineralnej vody do vapennej vody ako v
predchadzajucom experimente. Zakalenie zvycajne nie je tak
vyrazné ako v davke mineralnej vody, ale je jasne viditglf,né:" -

"N\ Minerdika

Ako odstranit oxid uhlicity z minerainej
vodly do lakmusoveho roztoku alebo
vapennej vody (ukazovacek na zatku!).
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Kysly prameri v Kronthal im Taunus,
Nemecko (foto. Taunustipp, www.tau-
nustipp.de)

.........

Side Notes

Tam, kde oxid uhlicity steka
Zo skaly

Ako ste uz poculi, oxid uhlicity sa
zvycajne pridava do mineralnej
vodly. Existuju vsak pramene
mineralnej vody, ktoré prirodzene
obsahuju oxid uhlicity a teda
kyselinu uhlicitu v takom mnoZstve,
Ze tlak plynu spésobuje, Ze voda
prudi zo zdroja. Ak prirodna
mineraina voda obsahuje viac ako
250 mg prirodného oxidu uhlicitého
na liter, potom sa prameri oznacuje
ako kysly prameri. Kyslé pramene
su zname uz od stredoveku. Boli
velmi vzacne kvoliich priaznivému
vplyvu na zdravie a pohodu a stali
sa zameranim mnohych
popularnych kupelov.
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Domace chemikalie soda a jedld soda

|
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O atdmoch a molekulach

Vzorec CO2 sa stal nazvom v domacnosti znamym aj ludom, ktori nemaju
ni¢ spolo¢né s chémiou. Hlavnym dévodom je horica téma klimatickych
zmien, ku ktorej sa vratime. Ale pravdepodobne by ste chceli vediet, ¢o
znamenaju pismena a ¢islo dva. Na vysvetlenie sa podme trochu vratit a
hovorit o atdmoch a molekulach.

Uz ste poculi o prvkoch a zlu¢eninach a tiez, ze vSetky latky su
vyrobené z velmi malych Castic. NajmenSie Castice prvkov sa nazyvaju
atomy. Jedna z tychto ,najmensich ¢astic* sa neda dalej rozdelovat, ¢o je
doévod, preco ich stari Gréci nazyvali atomos (= nedelitelné).

NajmensSimi ¢asticami zluceniny uhlika su atémy uhlika a najmenSie Castice
prvku kyslik st atomy kyslika. Pre chemikov symboly uvedené na str. 20 nie
su len skratky nazvov prvkov, ale kazdy tiez predstavuje jeden atom

prislusného prvku:

Atom uhlika (C) Atom kyslika (O)

Ked sa prvky uhlik a kyslik spoja a vytvoria oxid uhlicity, jeden atém uhlika ( symbol
C) adva atémy kyslika (symbol O) sa vzdy spoja, aby vytvorili jednu ¢asticu oxidu
uhli¢itého (vzorec COO alebo CO2):

Q + Q0 — 000

Atém uhlika (C) 2 atémy kyslika (O) 1 ¢astica oxidu uhli¢itého (CO2)
Najmensie Castice chemickych zli¢enin sa nazyvaju molekuly (latinsky
molecula = mala hmotnost). V tomto pripade sa molekula sklada z troch
atomov, ale existuju aj obrovské molekuly s tisickami atémov. Vzorec CO;
hovori struéne a presne to, ¢o inak zabera vela slov.

Otazka 14. Vzorec pre vodu je H;0. Co tento vzorec moze

povedat o zloZeni molekuly vody?

Sddovy popol a jedla séda - dve domace
chemikalie

Soédovy popol - znamy ako sdda na pranie - je v domacnosti stale pouzivany aj v ére
Specializovanych pracich prostriedkov . Jedla soda je uzito¢na v kuchyni , napriklad na
neutralizaciu nadbytoCnej kyseliny pri zavarani kyslého ovocia alebo na oddialenie
zrazania mlieka.

Obe zli€eniny maju prirodzene presné vedecké nazvy: sdda je uhli¢itan sodny
- hej, mame ho v nasej suprave - a jedla soda je hydrogénubhli¢itan sodny. (Ta ista
zlt€enina je tiez vSeobecne znama ako bikarbonat sodny.) Okamzite mozete vidiet, Zze
obe zlu¢eniny obsahuju prvok sodik, ako aj prvok uhlika, ktory sa ukryl v ,uhli¢itane®.

Otazka 15. Ako sa uhlic¢itan sodny liSi od hydrogénuhlicitanu
sodného?

Pozrite si tabufku na str. 20.

V supermarkete kupte trochu jedlej sody. Mézete ¢asto pouzivat jedli sédu namiesto
uhli¢itanu sodného, ktory by sa mal pouzivat Setrne.
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Oxid uhlicity je vyluceny

Az doteraz ste poznali oxid uhliCity ako zlozku mineralnej vody. Vylucite ho aj zo sody
a jedlej sody.

V pripade uhli¢itanu sodného, kyseliny citronovej a vapennej vody si
vSimnite upozornenia v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na strane 7 -
8

Bud'te opatrni pri otacani Sikmej trubice do zatky. Postupujte podia
pokynov na str. 12/13.
V pripade zranenia: Prva pomoc 5 (vzadu zadného obalu).

Kyselina citronova vylucuje oxid uhlicity z
uhlicitanu sodného.

umiestnite Sikmu trubicu.
Teraz pridajte 2 lyzice uhli¢itanu sodného a 2 lyZice
kyseliny citrénovej do druhej skimavky. Pridajte k tomu
2 - 3 cm vody a skumavku ¢o najrychlejSie uzavrite
pripravenou zatkou. Zostavte ilustrované
experimentalne zariadenie. V jednej skimavke bude
syCanie a v druhej bude prudké prebublavanie. Niet
pochyb o tom, Ze zakalenie naznacuje oxid uhlicity. To
moze byt len z uhli¢itanu sodného.

[ P ===
5 O Pripravte skimavku s 3 cm a
EXPERIMENT % vapennejvodyadozatky

Tentoraz pripravte skimavku so zriedenym mo
roztokom (3 kvapky z injekCnej liekovky v 3 ¢
ako v predchadzajicom experimente a unikajuci
plyn privadzajte do lakmusového roztoku. V momente sa zmeni na Cervenu
farbu.

Opakujte experiment 50 s jedlou s6bdou namiesto
uhli€itanu sodného.

Opakujte experiment 51 s jedlou s6dou namiesto
uhli¢itanu sodného.

Kyselina citronova tiez uvolfiuje oxid uhliCity z jedlej sody.

Co sa tu deje?

Kym oxid uhli¢ity unika rychlo z mineralnej vody, plyn v dvoch soliach
uhli¢itanu sodného a hydrogénuhli€itanu sodného je dobre zachovany -
dobre uskladneny, presnejSie povedané. Ale iba pokial tieto soli
neprichadzaju do styku s kyselinami. Kyseliny vylu€uju oxid uhliCity v
Sumivom Sialenstve. V désledku toho mézete pouzit uhli¢itan sodny alebo
hydrogénuhlic¢itan sodny na detekciu kyseliny v miestach, kde lakmusovy
roztok nebude fungovat velmi dobre, napriklad s ¢ervenym vinom. Ak
pridate 1 lyzicu jedlej sédy do 3 cm vina (dospely vam poméze), budete
pozorovat viac ¢i menej zivy vyvoj plynu v zavislosti od toho, kofko
kyseliny vino obsahuje. Je samozrejme, Ze vino zlikvidujete.

Kyselina obsiahnuta vo vine uvolriuje oxid
uhlicity z jedlej sodly.
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VSetky druhy Sumivych praskov

Pre nasledujice experimenty a niektoré neskorsie budete potrebovat Sumivy prasok.
Zaobstarajte si Sumienky. MdzZete pouzit aj praskovd Sumiva tabletu (napriklad
vitaminovu tabletu). Budete tiez potrebovat bali¢ek prasku do peciva.

V pripade hydroxidu vapenatého, vapennej vody a kyseliny citronove;j si

vSimnite upozornenia v €asti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na str. 7 - 8.

5 4 Opat pripravte 3 cm vapennej vody a do zatky nasadte Sikmu
EXPERIMENT Jy trubicu (dbajte na upozornenia na str. 12 /13 1). Do druhej
skumavky umiestnite 1 - 2 cm Sumivého prasku a

3 cm vody. Zatku nasadte rychlo a vytekajuci plyn privadzajte do vapennej vody. Aha :

Cco2.

Naplnte kadiCku vodou az po znacku 50 ml a pridajte do nej
5 kvapiek lakmusoveého roztoku. Teraz nasypte Sumivy
prasok do modrého roztoku. Cervené

sfarbenie indikuje kyselinu.

G
Opakujte experiment 54 s praSkom do peciva namiesto
EXPERIMENT 56. Sumivého prasku : pridajte 4 cm vody do 2 cm prasku do
peciva. Preneste unikajuci plyn do vapennej vody.
Aj tu zname zakalenie naznacuje oxid uhlicity.

Co sa tu deje?

Sumivy prasok pozostava prevazne z hydrogenuhli¢itanu sodného (jedla
séda) a kyseliny citronovej alebo kyseliny vinnej. DalSie zlozky: cukor,
prichute a potravinarske farbivo (Cervena pre maliny, zIta pre citrén). V
zapecCatenom, suchom stave zmes vydrzi dost dlho. Ked' sa prida voda,
soda na pecenie a kyselina reaguju a uvolfiuju oxid uhliCity (experiment 54).
V experimente 55 ste zistili kyselinu (ktora je zvy€ajne pritomna vo vysokom
mnozstve, ktora jej dava kyslu chut).

Prasky do pec€iva maju velmi podobné zlozenie. Ide tu o to, aby sa oxid
uhli¢ity uvolfioval kombinaciou kyseliny a jedlej sody na odfahCenie cesta na
kolace a pecivo. Pretoze vzduch vzdy obsahuje uréitt vihkost, vyrobca
pridava do prasku do peciva muku, ktora absorbuje vihkost. Ocakava sa, ze
oxid uhlicity sa neuvolni priamo vo vrecku.

Otazka 16. Ak v experimente 54 pouzijete prili§ vela prasku alebo
mimoriadne Cerstvy Sumivy prasok, detekcia oxidu uhli¢itého nemusi
byt mozna vzhfadom na mnozstvo vytvorenej peny. Preco?

Budte opatrni pri vkladani Sikmej trubice do zatky. Postupujte
podfa pokynov na str. 12/13.
V pripade zranenia: Prva pomoc 5 (vonkajSia strana zadného obalu).

Nastavte uhlovy trubicu a zatku tak, ako je to znazornené
na obrazku . Pridajte 3 lyzice kyseliny citrénovej a 4 lyzice
jedlej sédy do suchej skiimavky . Dal$ie manévre sa musia
vykonat s bleskovou rychlostou.
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sklenenou trubicou. Pri tom drzte skimavku jednou rukou a zatku druhou. Kvapalina 'd

vyteka zo skumavky. Tlak je tak silny, Ze zatka by vyletela zo skimavky, ak by ste ju 5/ e A/m"es
pevne nedrzali. To by nielen znicilo vas experiment, ale aj Sikmu trubicu. Davajte pozor,

aby vam kvapalina nestriekala do tvare; vypustite ju do umyvadla a po experimente Kometova taska

dokladne oplachnite drez.

ajej nastupcovia

Tendencia usadit sa V&s ,mokry hasiaci pristroj“je

ZzaloZeny na rovnakom principe,
ktory viedol k vynalezu prvého
prenosného hasiaceho pristroja na
zaciatku 20. storocia. Vdaka
svojmu tvaru sa tiez nazyval ,,
kornetova taska". Na obrazku nizsie
maoZete vidiet, ako to funguje. Dnes
su zariadenia vyuzivajuce chemicke
prostriedky na vytvorenie tlaku
povazZované za zastarané. Stale su

Aj ked su vSetky plyny vzdu$né, existuju medzi nimi znac¢né rozdiely. Najlahsi plyn,
vodik, vzlietne sam. Jedovaty, zeleny plyn chléru visi po diht dobu vo fotografickych
spracovatelskych nadrziach, ak nie je vyhnany. Pozrite sa na tabufku s vahami plynov
na strane 42. Jeden liter chléru vazi iba 3,21 g, ale chlér je 35-krat tazsi ako vodik. Oxid
uhli¢ity vazi takmer 2 g. Je 1,5-krat tazsi ako vzduch a ukazuje tendenciu usadit sa, ¢o
¢oskoro uvidite.

o 8 Doplnkovy materidl: Zapalky tu’v/hvké hasiace pr/Zst{oje.'O_bsahujd
EXPERIMENT B Uhlovd trubicu vioZte do Zétky otvorom nap'/a 53 skvapalnenym O)f’d?m
(riad'te sa pokynmi na str. 12/131). Do suchej skumavky pridajte 2 Uhlicitym (podobne ako naplri v
lyZice jedlej sody, 2 lyzice kyseliny citronovej a 3 cm vody. Skimavku uzavrite ¢o Zzariadeni na vyrobu mineralnej
najrychlejSie pripravenou zatkou a vytekajuci oxid uhlicity - ako je to znazornené na vody, pozri str. 17). Po stlaceni
obrazku - naplite do odmernej kadicky. paky sa ventil otvori a uvolneny
Ked' unika unikajuci plyn, spustite horiacu zapalku do kadi¢ky. Zhasne! oxid uhlicity pripraveny na pouZitie
Vykonaijte test zhody dvakrat alebo trikrat v intervaloch 6 - 7 sekund (pocitajte). Plamer uvolni hasiacu kvapalinu z pristroja.

by mal byt zhasnuty v tretom alebo Stvrtom teste. Oxid uhliCity zrejme nechce odist.
Experiment tiez funguje, ak pred testom zapalky vytiahnete skimavku so Sikmou
trubicou z kadiCky a umiestnite ju do experimentalnej stanice.

Okrem mokrych hasiacich pristrojov
vacsina prenosnych hasiacich
pristrojov, ktoré sa v sucasnosti
pouzivaju, nehasia vodou alebo
vodnymi roztokmi, ale samotnym
oxidom uhlicitym. VyuZivaju
skutocnost, Ze oxid uhlicity je ,taZsi“
ako vzduch (pozri Experimenty 58 -
60), a preto maju dusivy ucinok na
poZiare tym, Ze odstrariuju privod
kyslika.

Nozzle for dispensing the
extinguishing liguid

Zapalka sa uhasi v kadicke naplnenej
oxidom uhlicitym. Zvycajne méZete test
opakovat' 2 aZ 3 krat v intervale 6 aZ 7
sekund.

Extin-
guishing
water

Vonkajsia a vndtorna cast prenosného hasiaceho pristroja od
spolocnosti Minimax. Ked'’ bol zasiahnuty udernik, znicil
kyselinovu trubicu. Kyselina uvolnila oxid uhlicity zo 6 litrov
roztoku hydrogenuhlicitanu sodného, ktory odviedol hasiacu
kvapalinu cez stipacku a von z dyzy. (Foto: Minimax Mobile
Services GmbH & Co. KG, Bad Urach, www.minimax-mobile.
com)
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V pripade hydroxidu vapenatého, vapennej vody a kyseliny citronove;j si

vSimnite upozornenia v ¢asti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na str. 7 - 8.

K jednej odmernej kadiCke sa prida modry lakmusovy roztok

EXPERIMENT 59 (3 kvapky v 3 cm vody) a na druhu stranu sa prida vapenna
- voda, kazda chemikalia 1 cm. Pripravte si malu

nadobu so zavitom. Teraz pokracujte ako v predchadzajucom

experimente, pridajte 3 lyzZice jedlej sody, 3 lyzice kyseliny citronovej a

trochu viac vody do skiimavky. Toto by sa malo opat vykonat velmi

rychlo. Oxid uhli€ity privadzajte do nadoby so skrutkovym uzaverom.

Ked' ustane unikajuci plyn, viozte skimavku spéat do experimentalnej

stanice.

Vezmite nadobu so skrutkovym uzaverom a vylejte oxid
hlicity do kadicky, akoby to bola neviditefna kvapalina - polovica v jednej
adicke a ,zvy$ok” v druhej. Rozdelenie neviditefného plynu ,spravodlivo®
edzi dve kadiCky nie je také jednoduché. Kadicky uzavrite vieCkami a
retrepte. Zname reakcie dokazuju, ze oxid uhliCity sa dostal do kadiciek.

Lakmusovy roztok  Voda z vdpna

Oxid uhlicity sa méze naliat do kadicky Hasenie CO2 - spravna cesta

ako kvapalina.
V Experimente 58 ste spustili zapalenu zapalku do plynom naplnenej kadi¢ky. V tom
pripade musel plamen zhasnut. Nasledujlci experiment ukazuje, ako mézZete uhasit
sviecku, ktora hori v otvorenom priestore a ako ju nastavit tak, aby experiment

nezlyhal.
plyn Hmotnost na liter (g) a ; L.
vodik 6 O Dopinkovy materidl: Cajova sviecka
susik e EXPERIMENT 4 Umiestnite Cajovii sviecku na stary tanier a zapalte ju. V
E= 125 skiimavke vytvorte oxid uhliCity zmieSanim
vzduch 1,29

) lyzice jedlej sédy, 1 lyZice kyseliny citronovej a 2 cm vody. Ked koléna peny klesa
kyslik 143 spat, vlozte skimavku blizSie k plameriu zo strany ako na obrazku. Samozrejme, ze

Sr)m(lii(tj':ity 198 musite zadrziavat roztok pred vniknutim na sviecku.
chlor 3,21

Hmotnost na liter niektorych plynov, s
ktorymi ste sa vo svojich experimentoch uz
oboznamili.

2
b i, &o‘&"-&'.
@ \}ﬁ'

Jedla soda
+ kyselina
citronova +

Oxid uhlicity uhasi plameri sviecky. voda

Otazka 17. Opakujte experiment, ale vypustite plyn na plamer.

Zvycajne bude sviecka aj nadalej horiet. Viete preco?
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Co sa tu deje?

> o

Experimenty 58 - 60 to potvrdzuju: oxid uhli€ity je ,tazsi“ ako vzduch.
Pozrite sa na tabulku s vahami na liter na str. 42. Oxid uhliCity preto klesa
na dno kontajnerov, ¢im presuva lahSi vzduch a tym vytesnuje kyslik, ktory
je zodpovedny za udrziavanie ohna. Ak sa kyslik spotrebuje (experiment 40)
alebo sa nahradi oxidom uhliCitym (experiment 60), svieCka zhasne. Tato
posledna skutocnost vysvetluje, preco je oxid uhli¢ity vhodny ako hasiaci
prostriedok. V Experimente 60 rozprestierate na povrchu sviecky maly ,,
koberec CO;", ktory okradol plamen o kyslik, ktory je potrebny na to, aby
sviecka horela..

Horenie - z pohfadu chemikov

Ked sviecka hori, stava sa menSou. Kde je spalena sviecka? Nerozpadne sa na nic.
Rozpada sa na produkty spalovania, ktore teraz podrobnejSie preStudujete. Ked'sa plameri sviecky ochladzuje cepelou
noZa, oxid uhlicity sa vyzraZa vo forme sadzi.

Pri experimentoch 61 az 64 pouzite svieCku na ohfiovzdornom

podklade, napriklad tanier.

6 I Doplinkovy material N6z
EXPERIMENT - Umiestnite ¢ajovu svieCku na stary tanier, zapalte ju

a drzte holy noz niekofko milimetrov nad knétom v plameni. Cierne sadze sa sformuju.

Drzte nadobu so skrutkovym uzaverom nad plamenom sviecky, ako
EXPERIMENT 62 je to znazornené na obrazku. Nasadte veko na nadobu, kym je stale
- hore nohami a postavte ju pravou stranou nahor. Otvorte
nadobu , pridajte dostatok vapennej vody tak, aby dno bolo zakryté , nadobu
znova zatvorte a pretrepte. Jasne viditelné zakalenie naznacuje oxid uhlicity.

Otazka 18. Ako sa ,tazky“ oxid uhli¢ity dostal do nadoby? Spalovacie plyny z Cajovej sviecky s

zachytene.
Doplinkovy material: Spajdle
e 63 — Pre tento experiment budete potrebovat asistenta.
Znovu prelejte trochu vapennej vody do umytého pohara . Na svieCke zapalte drevenu g'/
Spajdlu a drzte horiacu $pajdlu 5 - 6 sekund v nadobe . Potom ju vytiahnite , opatrne ju dajte e

svojmu asistentovi , aby ju mohol ¢o najrychlejSie uhasit a ¢o najrychlejSie zavriet pohar.
Potraste! Teraz pozorujte zname zakalenie.

Doplinkovy material: zapalovac
E— 64- Opakujte Experiment 62 podrzanim plamena
zapalovaca pod nadobou namiesto sviecky.

Kontrolujte spaliny na oxid uhli¢ity pomocou vapennej vody.

Otazka 19. Predpokladajme, Zze vam dojde voda z vapna. Co by ste Lime water

mohli pouzit na kontrolu oxidu uhli¢itého v Experimentoch 62 - 647
Oxid uhlicity vznika aj pri horeni dreva.
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Mozno ste si v8imli, ze v tomto experimente sa stena nadoby ,zapari” (ako zrkadlo v
kupelni po sprchovani). Ak nie, skuste to znova.

Cierny povlak na nozi v experimente 61 je vyrobeny z uhlika. Vyraba sa
pri neuplnom horeni. N6z odvadza teplo, takze sa nedosiahne
pozadovana teplota spalovania.

Paliva, ktoré ste pouzili - sviecka (parafin), drevo, skvapalneny plyn
- obsahuju uhlik. Pri horeni sa uhlik viaze s kyslikom zo vzduchu a vytvara
oxid uhlicity. Vyrobena voda znamena, ze paliva obsahuju okrem uhlika aj
atém vodika. Ked' su vodik a kyslik spojené, vytvara sa voda.

Ropa a ropné produkty - ktoré zahffiaju parafin vo svieCke a lahSsi
plyn - st uhfovodiky, to znamena zluceniny, ktoré obsahuju len vodik a uhlik.
Hlavnymi produktmi spracovania ropy su benzin, nafta a vykurovaci olej. Ich
zvySena spotreba je zodpovedna za produkciu vacsieho mnozstva CO.

Zivé tovarne na CO-

V oblasti uhlovodikov: V tejto rafinérii sa
surovd ropa spracovava na benzin, naftu a

vykurovaci olej. , . , . 7 - or g
(foto: Lurgi, Frankfurt nad Mohanom). V pripade hydroxidu vapenatého a vapennej vody dodrziavajte

upozornenia uvedené v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na
strane 7 - 8.

Do odmernej kadicky pridajte vodu z vapna tak, aby dno
EXPERIMENT 65 bolo zakryté. Po kratkom ¢ase ma vzhfad povrchu kvapaliny
- matny vzhfad. Tenka ,koza“ sa sformuje. Ak budete

kadi¢ku jemne sklanat dozadu a dopredu, koZa sa rozlomi na viacerych miestach a
budete vidiet ,kanaly“ medzi ¢astami koZe. Koza sa sklada z uhli¢itanu vapenatého.
Zistili ste pritomnost oxidu uhli¢itého vo vzduchu aj napriek tomu, Ze tvorilen 0,04%
vzduchu (pozri graf na str. 34).

Nalejte trochu vapennej vody do utesneného pohara. Nevidite
ziadne vyrazné zakalenie. V tomto experimente je malé
mnozstvo uhliCitanu vapenatého prili§ jemne rozlozené,

aby bolo vidiet vofnym okom.

Rovnako ako v Experimente 35, napliite malu nadobku so
skrutkovym uzaverom uplne vodou v hlbokej nadrzi alebo v
dreze. Teraz zatlacte slamku na pitie pod Usta nadoby,

ako v Experimente 36 a fuknite vzduch do nadoby, kym vzduch Uplne neodstrani
vodu z nadoby.

Ked' je vadpenna voda vystavend
polsobeniu vzduchu dlhsiu dobu , na
vichu sa tvori wvrstva  uhlicitanu
vapenatého.

Otazka 20. Ako mézete povedat, Ze nadoba je pIna?




Zatvorte nadobu pod vodou s vekom a vyberte ju z vody . Otvorte nadobu , pridajte
aspon tolko vapennej vody, kolko je tam eSte vody a okamzite ju zatvorte . Ak hou teraz
silne potrasiete, zakalenie bude jasne viditefné.

Na rozdiel od ,Cerstvého vzduchu®, ktory ste testovali v Experimente 66, obsahuje
vydychovany vzduch priblizne 4% oxidu uhli¢itého, ¢o je 100-krat viac. Potraviny, ktoré
jedia fudia a zvierata, obsahuju okrem iného uhlik a vodik a po premene v tele
prinasaju ,produkty spafovania“ oxidu uhli€itého a vody - proces nazyvany
metabolizmus.

s

TECHNOLOGIE A ZIVOTNE PROSTREDIE

¢

PreruSeny cyklus

Oxid uhlicCity a niektoré d'alSie plyny (napriklad
metan a vodna para) zabezpecuju, ze Zem sa
velmi neochladi, ale z vacSej Casti zostava v
ramci pripustnych teplotnych rozsahov. Tieto
plyny umoznuju slneénym la¢om prejst
atmosférou na zemsky povrch, ale potom
absorbuju ¢ast tepelného Ziarenia, ktoré sa
odrazaju spat (vid obrazok vpravo). Pdsobia
sposobom, ktory je podobny sklenenej
streche sklenika, a preto sa nazyvaju ,,
sklenikové plyny*.

Sklenikové plyny sa stavaju
problémom len vtedy, ked dochadza k
nadmernej produkcii energie z uhlia a ropy,
pretoze v doésledku tychto procesov vznika
prili$ vefa oxidu uhli¢itého. Urcite ste poculi,
ze vysledny narast

globalne (celosvetové) ohrievanie zemskej
atmosféry, ktoré sa opisuje..

Oxid uhlicity vydychovany fudmi a
zvieratami v8ak nie je zodpovedny za

medzi produkciou a spotrebou oxidu
uhli¢itého a kyslika (pozri graf nizSie).

uhli¢itého straca cyklus svoju rovnovahu,
najma ak su v rovhakom ¢ase nadmerne
latkou; je zakladnou podstatou zivota.

KFacovou vecou je, ako fudia

v rukach.

Oxid uhlicity

£

Zvierata spaluju
potraviny obsahujuce
uhlik spolu s
inhalovanym kyslikom
za vzniku oxidu
uhli¢itého, ktory je
vydychovany.

Rastliny produkuju
potraviny
obsahujuce uhlik z
oxidu uhlicitého a
vody a uvolfuju
kyslik.

Kyslik

Potraviny obsahujtce uhlik

Ludia a zvieratéd produkuju to, o potrebuju rastliny; rastliny naopak produkuju to, ¢o
potrebuju fudia a zvierata: idealna suhra, ktort by fudia nemali vyvadzat z rovnovahy.
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teploty méze viest k topeniu polarneho fadu a
tym k rozsiahlemu zaplaveniu. Ked' pocujete

hovorit o sklenikovom efekte, je to prave toto
zvySenie teploty. V prirode existuje rovnovaha

Prostrednictvom nadmernej produkcie oxidu

vyuzivané dazdové lesy, ktoré spotrebuvaju
oxid uhlicity. Oxid uhli€ity nie je znecistujucou

zaobchadzaju s aspektmi prirody, ktoré maju

Vydychovany vzduch sa zachyigva v
nadobe so skrutkovym uzaverom.

Solarna energia
Oxid uhli¢ity atd'.
"Sklenikové plyny"
Ciastocne
odrazané

Tepelné Ziarenie

Oxid uhlicity, vodna para a niektoré iné
plyny absorbuju cast tepelného Ziarenia
odrazeného povrchom Zeme.



7. ZELEZO A MED - 2 fazké kovy

V tejto kapitole su na programe experimenty s prvkami med’ a zelezo a niektoré ich
zltceniny. Uz ste sa zoznamili so siranom amonnym a siranom mednatym a mozno ste
sa spytali sami seba: Co maju tieto zlU€eniny, tieto soli, spolo¢né s holymi kovmi medi a
zeleza? Mozno sa med iba schovava v sirane mednatom?

Med' vytiahnite z roztoku

NajlepSie je zac¢at nasledujuci experiment vecer a nechat skimavku stat poc¢as noci
imo dosahu domacich zvierat a malych deti.

V pripade siranu mednatého si precitajte upozornenia v ¢asti , Nebezpecné

Med a Zelezo ako prvky a v zliCenindch latky a zmesi“ na str. 7 - 8 a pokyny na likvidaciu na str. 75.
siran mednaty a chlorid Zelezity

6 8 Dodatocny material: Holy Zelezny kiinec
EXPERIMENT - V skumavke rozpustite 1 malu lyzi¢ku siranu mednatého v
2 cm vody a vlozte klinec do roztoku. Stalo sa niec¢o?

Ako uz bolo spomenuté, musite byt trpezlivi. Dobrd noc!

Co sa tu deje?

pracovného priestoru este pred ranajkami, aby ste zistili, ako sa klinec v
modrom roztoku chova. Na klinci sa usadil tmavy povlak a roztok uz nie je
svetlomodry, ale nazelenaly. UloZte roztok pre Experiment 73.

Ak sklapate nadobu jemne tam a spat, hnedasty lesk sa oddeli od
povlaku a rychlo klesne na dno nadoby. Toto je med. MozZete ju odfiltrovat a
vysusit a potom bude vyzerat ¢ervenohnedo. V skuto¢nosti ste ju vytiahli z
roztoku siranu mednatého.

Ano, zli&eniny &asto vyzeraju Uplne inak a maju velmi odliné
vlastnosti ako prvky, z ktorych su konstruované - zvlastnost, s ktorymi sa
stretnete znova a znova vo svojich chemickych najazdoch.

Hexakyanozelezitan draselny (lll) -

univerzalny detekcny prostriedok

Pripravili ste malu davku roztoku hexakyanozelezitanu draselného (lll) podla
odporucania na str. 197 Ak nemate ziadne zvySky, v skimavke rozpustite 1 lyZicu latky v
3 cm vody.

Zelezny kiinec zbiera cervenu med'z
modrého roztoku.



CULRRIVELTURTRURREANS
Side Notes

O lahkych a tazkych kovoch

V tejto kapitole sa zaoberate dvoma
tazkymi kovmi: Zelezom a medou.
Tabulka na str. 20 rozlisuje medzi
lahkymi a taZkymi kovmi. Kedy kov
patri do jednej skupiny a kedly patri k

druhej skupine ? Tcm
Bol stanoveny limit

4 , 5 gramu na
kubicky centimeter. 1 cm
Pamétas | '
SI?7 Kubicky centimeter je kocka,

ktorej strany maju rozmery 1 cm (pozri
str. 11). Draslik a sodik patria medzi
najlahsie kovy a vazia 0,82ga 0,97 g
na kubicky centimeter. Tieto dva kovy
su takeé lahke, Ze plavaju na vode (1 g
na kubicky centimeter). Kym draslik,
sodik a vapnik reaguju prudko s
vodou, hlinik je nielen odolny voci
poveternostnym vplyvom, ale ponuka
aj velké technické vyhody, ked'je

1cm

V pripade kyseliny citronovej a hexakyanozelezitanu draselného (lIl)
si vS§imnite upozornenia v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na strane

Dalsi materidl: Zelezny kilinec
Do skumavky sa prida 10 kvapiek roztoku
hexakyanozelezitanu draselného (lll) do 2 cm

vody a vloZi sa do nej klinec. Ani po dlhom Cakani nezaznamenate Ziadne zmeny. Na naprikiad ,lahkost” nevyhnutna -
dal$i experiment budete potrebovat skimavku s tymto obsahom. napriklad pri stavbe lietadiel.
Kubicky centimeter tazkych
@ kovov Zeleza a medi, ktorymi sa
Do skumavky s klincom pridajte 1 lyZicu kyseliny citronove;. zaobers tato kapitola, vazi 7,87 g,
. Roztok okolo klinca pomaly zmodra. Prirodzene, uz mate resp. 8,92 g. Uslachtile kovy, striebro,
podozrenie, ze viete, Co sa deje. Zlato a platina patria medzi najtazsie

kusy hmoty okolo 10,5g, 19,32g a 21,
45 g na kubicky centimeter, rovnako
ako jediny kov, ktory je kvapalinou pri
normalnom atmosférickom tlaku: ortut
(13,54 g).

Rozpustite 1 malu lyzicu siranu mednatého v 3 cm

vody a pridajte 2 - 3 kvapky hexakyanozelezitanu

draselného (lll). Vytvori sa Cervenohneda zrazenina
(reakcia sa uz uskutocnila na testovacom papieri v experimente 24). Takto mozete
identifikovat zlu¢eniny medi. Ako je to vSak s medenym drétom?

=]

oztok hexakyanozelezitanu draselného (ll) sa pripravi rovnako k
a experimente 69 a do neho sa umiestni medeny drét. Ni¢ sa
nezmeni. Pridajte 1 lyZicu kyseliny citrénovej. Cervenohned( zrazeninu nemozno
vykuzlit; ani ¢ervenohnedé sfarbenie. Medeny drét v najlepSom pripade vyzera trochu
viac ,matne”. Skusobnu skimavku nechajte stat cez noc mimo dosahu domacich zvierat
a malych deti a rano skontrolujte, €i sa nevyskytli nejaké zmeny.

Experimenty ukazuju, ze Zelezo a med nereaguju na hexakyanozelezitan
draselny (Ill) vo svojej elementarnej forme. Kovy musia byt pritomné v
rozpustnej forme ako zlu€eniny, napriklad ako siran mednaty alebo ako
citrat zeleza. Citrat Zeleza bol vytvoreny v Experimente 70, ked’ na zelezo
pbsobila kyselina citronova. V pokuse 72, dokonca ani kyselina citrénova
nedokaze splnit tuto Ulohu. Je to preto, ze med' je usfachtilejsi kov ako
Zelezo. Ni¢ sa tu neda dosiahnut so zriedenymi, slabymi kyselinami, pokial
kyselina nema dostatok Casu. Ak sa na nasledujuci der pozriete na
skumavku z Experimentu 72, vytvori sa hnedé zakalenie. Kyslik vo vzduchu
v tomto pripade pomohol.

Zelena vrstva sa vytvara na medenych
kopuloch v désledku plynov obsiahnutych vo
vzduchu (oxid uhlicity, oxid siricity), ktory
chrani kov pred znicenim. patina.
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Hoci Zelezo nie je uslachtilym kovom,
technologia by sa nedostala daleko bez
Zeleza a ocele.

O usSflachtilych a neusflachtilych kovoch

Ako uslachtily alebo neusfachtily kov je mozné vidiet nielen pri pouziti zriedenych
kyselin, ale aj pri vzajomnom p6sobeni kovov.

V pripade uhli¢itanu sodného , siranu Zelezittho amoénneho a
hexakyanozelezitanu draselného (lIll) si v§imnite upozornenia v ¢asti ,,
Nebezpecné latky a zmesi“ na strane 7 - 8.

Pridajte 2 kvapky roztoku odloZzeného z experimentu 68 do 3
cm vody a pridajte k nemu 1 kvapku hexakyanozelezitanu
draselného (lll). Zmeni sa na modro! Pridajte

1 malu lyzi¢ku uhli¢itanu sodného a pretrepte skiumavku utesnenu zatkou. Modré
sfarbenie zmizne (pozri experiment 16). Niet pochyb o tom: je to berlinska modra.

Neuslachtily kov hlinik je odolny voci
poveternostnym vplyvom, pretoZe je pokryty
vrstvou oxidu, ktory zabrariuje pristupu kyslika
do vzduchu. Niekolko kvapiek roztoku chloridu
ortutového staci na znicenie ochrannej vrstvy.
Hilinik sa oxiduje a oxid vyrastd z kovu.

Otazka 21. Aky zaver vyvodzujete z tohto vysledku?

Teraz oto¢me tabufky. M6Zzeme rozpustit med rovnakym spésobom?

£a p
4 Dodatocny material: Maly Zelezny kiinec, ocefova vina
EXPERIMENT 7 — Pripravte roztok siranu mednatého ako v Experimente 68.
Do roztoku vlozte Zelezny klinec alebo ocefovu vinu.
Nechajte skumavku sediet niekolko hodin a udrzujte ju mimo dosahu malych deti.
Vysledny slabo zeleny roztok nalejte do inej skumavky a pridajte k nemu kus
medeného drotu. Roztok zmodra?

Otazka 22. Aky zaver by vyplynul z modrého sfarbenia?




draslik

o vapnik

R sodik
Modré sfarbenie v experimente 73 dokazuje, Ze Zzelezo z Experimentu 68 ,, § magnézium
preslo do roztoku“ (chemicky vyraz je ,rozpusteny“). Roztok siranu 4 hlinik
mednatého a zelezo poskytli roztok medi a siranu zelezitého. 3 mangan
Ako dokazuje Experiment 74, zmena tejto reakcie nie je mozna. Samocinny S zinok
roztok siranu zelezitého a med’ neposkytuju ani zelezo ani siran mednaty. = Zelezo

V tabufke vpravo najdete rad kovov, z ktorych vacsina vam bude g cin

znama. Cim vysSi je v zozname kov, tym menej je uslachtily, ¢o znamena, ° olovo
ze fahSie sa dostane do roztoku. VzneSeny charakter sa zvySuje zhora N med
nadol. Vyznamné komeréné kovy hlinik, zinok a zelezo patria medzi = striebro
nehorfavé kovy. VSimnite si, ze uSlachtilé kovy striebro, zlato a platina su na TS
konci zoznamu; prejdu do roztoku len vefmi neochotne, ale z toho istého platina

dovodu su lahSie vyzrazaju zo svojich roztokov.

Pravidlo: Kov uvedeny v sérii méze vyzrazat kovy, ktoré sa nachadzaju v . o . .
PP » o A 2 - - Neuslachtilé kovy su na vrchole, zatial co

sérii z ich roztokov. Napriklad Zzelezo méze vyzrazat med z roztoku siranu ustachtilé kovy su na dne.

mednatého, pretoze med je nizSia ako zelezo.

Otazka 23. Méze zrazenina z usfachtilého zlata ignorovat zinok z

roztoku citratu zinonatého? (Citrat zino¢naty vznika, ked kyselina
citronova posobi na zinok.

Prud batérie rozpusta kovy

Ako ukazuje tabulka, ¢ervena med prichadza tesne pred usfachtilymi kovmi a v
skuto€nosti sa oznacuje ako poloustachtily kov. Ukazalo sa, ze je skoér odolny voci
kyseline citronovej. Odbornici pouzivaju na rozpustenie medi hydroxid sodny. Mézete to
urobit pomocou 9-voltovej batérie. Budete potrebovat aj papierovu utierku, ktoru
nasiaknete sofnym roztokom (2 lyzice kuchynskej soli v 25 ml vody). Dalsie
experimentalne materialy st uvedené v experimentoch.

Kyselina dusicna, tieZ znama ako aqua fortis
(latinsky pre ,silnu vodu®), rozpusta med’a
striebro, ale nie zlato. Preto sa pouZiva na
urcenie, ¢i zlato bolo ,zriedené” menej drahym
materiaglom.

Pred vykonanim experimentov sa pozrite na , Tipy na pracu s

batériami“ (s. 7).

Dodatocny material: Dva centy, plastova tacka Zostavte
experimentalne usporiadanie, ako je to znazornené na obrazku.

Minca nad medenym dedtom slizi len ako kontakt; nesmie sa

dotykat papierovej utierky namocenej vo fyziologickom roztoku. ﬁ Z’;;'Z?e féugjr ka
Teraz zatlaCte kontakiné koliky kablov batérie na dve mince a fyziologickom

uistite sa, e polarita je spravna: Cerveny kabel (kladny pél) vedie Foztoku
k minci s oblukom z medeného drotu. Nechajte pradit asi 10
sekund; mézete si vS§imnut slabé prebublavanie pod mincou s
Ciernym kablom. Pozrite sa na papier pod medenym oblukom.
Vznikol nazelenaly odtlacok. Pridajte 1 - 2 kvapky roztoku
hexakyanozelezitanu draselného (l11) do miesta, kde bol urobeny
odtlacok. Hnedohnedé sfarbenie dokazuje, ze sa uvornila urcita
med’. Oznacte miesto, kde je minca pripojena k zapornému pélu
pomocou ceruzky. Papierovu utierku ulozte pre experiment 77

kovova
vzorka

Prud batérie rozpusta kovy.
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cerveny
lakmusovy
\ roziok

roztok

‘draselného (Ill)

Detekcia reakcnych produktov po
rozpusteni medi

l6ny l6ny
chléru, sodika,
zapome kladne
nabité nabité

Najmensie castice chloridu sodného - iony
sodika a chloridové iony - tvoria krystalovd
mrieZku s pravidelnou Struktdrou.

Migracia ionov cez roztok chloridu sodného

hexakyanoZelezitanu

Dalsi materisl: Okrem minci, 2 Zelezné kiince
Opakujte Experiment 75 s novou papierovou utierkou nasiaknutou
vo fyziologickom roztoku a vymente medeny dréteny obluk

dvoma klincami (polozte ich vedfa seba tak, aby mince boli stabilné. Nemalo by to byt
tazké , aby ste dokazali , Ze sa Zelezo dostalo do roztoku a papierovu utierku si
ponechaijte pre d'alsi experiment.

Na kladnom péle sa rozpustia kovy. Co sa teda deje na zapornom péle? Ak tdto mincu
odoberiete, nezaznamenate Ziadne zmeny. Opat oznacte miesto ceruzkou.

[
EXPERIMENT 76.

V pripade kyseliny citrénove;j si precitajte upozornenia v Casti ,,
Nebezpecné latky a zmesi“ na str. 7 - 8.

Do skumavky s 2 cm vody pridajte 5 kvapiek lakmusového
roztoku a 2 - 3 malé (!) krystaly kyseliny citrénovej. Nechajte
trochu ¢erveného roztoku kvapkat na ozna¢ené miesto na
dvoch papierovych utierkach. VSimnite si slabé modreé sfarbenie. Zrejme sa vytvorila
alkalicky reagujuca latka. Odhodte papierové utierky do kosa.

Otazka 24. Niekedy sa modré sfarbenie nevyskytuje. Preco by to
mohlo byt?

Kovy sa dostanu do roztoku na kladnom pole a na zapornom péle sa vytvori latka
reagujuca s alkalickymi latkami.

Ak chcete pochopit, ¢o sa tu deje, musite vediet nieco o tom, ako sa
vytvaraju soli. NajmensSie €astice chloridu sodného - a iné soli - tiez nie su molekuly
ako H20 a COo,, ale elektricky nabité atomy alebo atdbmové skupiny. Tieto nabité
Castice sa nazyvaju iony, pretoze - ako uvidite o chvilu - su schopné migrovat (
grécky /on = ist, migrovat). Chlorid sodny pozostava z kladne nabitych iénov
sodika a zaporne nabitych iénov chloridu, kioré sa striedavo striedaju v
kryStaloch soli a su drzané pohromade svojimi opacnymi nabojmi. Po rozpusteni
vo vode sa krystaly rozpadnu a iény sa v roztoku volne pohybuju. St dévodom
elektrickej vodivosti roztokov soli.

Ak jednosmerny prud z batérie prudi cez roztok chloridu sodného absorbovaného
papierom, negativne nabité chloridovée iony migruju na kladny pdl a pozitivhe nabité
iony sodika na zaporny poél podfa maxima: protiklady sa pritahuju.

Experimenty 75 az 77 su variaciou chléralkalickej elektrolyzy (grécky
lysis, lyza = uvolhovanie ), ktora sa uskutocCiuje v priemyselnom meradle. V tomto
procese sa chloridové iény vypustaju ako plynny chlor na kladnom péle a na
zapornom pole sa vytvara plynny vodik a Iih sodny (roztok hydroxidu sodného). Vo
vasich experimentoch sa vodik nepozorovane vykizol; niekedy sa v&ak prejavuje vo
forme plynovych bublin. Boli ste schopni zistit alkalicky reagujucu latku, Ith sodny.
Namiesto uvolfiovania chléru sa kovy spojené s kladnym pélom dostali do roztoku
ako pozitivne nabité iony. Ale to bolo samozrejme ciefom cvienia. Viac informacii o
elektrolyze chléralkalii sa dozviete v informaénom okne , Technoldgia a Zivotné
prostredie” na str. 52.
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Suhra farieb s uhli¢itanom sodnym
Roztok uhlicitanu
sodného vyzraZa
+ Roztok uhlicitanu Zltohnedy hydroxid
sodneho Zelezity z roztoku
siranu amonneho
V pripade uhli¢itanu sodného, siranu A Zelezitého (Experiment
zeleznatého amoénneho, kyseliny citrénovej a 78) a kyselina
siranu med'natého si vimnite upozornenia v citronova zabrarivje
Casti ,Nebezpecné latky a zmesi* na str. 75. zrazaniu (Experiment
79). Vytvori sa Zlty
roztok.

Siran amonny Zelezity

Uf! Po tejto exkurzii do tedrie vykonajme niektoré
experimenty s niektorymi zlu€eninami, ktoré su veselymi
farbami.

bd

78 V skiimavke rozpustite 2 malé lyzice

EXPERIMENT siranu Zelezitého amoénneho v 6 cm + Roztok
& vody. Nalejte polovicu roztoku do uhlicitanu

. . . sodného
druhej skimavky a odlozZte ju pre Experiment 79.
Do tretej skimavky so 4 cm vody pridajte 2 lyzice uhli€itanu
sodného. Skusobnu skimavku budete musiet uzavriet /\ A
zatkou a silne pretrepat, aby sa vsetko rozpustilo.

Do roztoku siranu amoénneho zelezitého sa prida
trochu menej ako polovica roztoku uhli¢itanu sodného.
Vznikne zltohneda zrazenina hydroxidu Zelezitého. V dalSom
experimente budete potrebovat zvy$ok roztoku uhli¢itanu
sodného. Siran amonny Zelezity

+ Kyselina c/tro'noTé

(']
Pridajte 1 malu lyzicu kyseliny citronovej Roztok uhlicitanu sodného
EXPERIMENT 79 do roztoku siranu Zelezitého aménneho, vyzraZa z roztoku siranu
- ktory ste odlozili. medhnatého modro-zeleny
, e _— . uhlicitan mednaty / hydroxid
Ro_zvt_ok sa zmeni na svetlozlty. Ak terazvpr'ldatg ’zvysok roztoku + Rostok ublicitany mednaty (Experiment 80). Ak sa
uhli¢itanu sodného , roztok zostane ZzIty a Ciry . Neexistuje onéh roztok siranu mednatého vopred
tvorba zrazeniny . OcCividne je za to zodpovedna kyselina soaneno napusti kyselinou citrénovou,
citrénova. /\ nevznikne zrazenina a vytvori sa
tmavomodry roztok (Experiment
81).
(]
V skiimavke rozpustite 2 malé
EXPERIMENT 80' lyzice siranu mednatého v 6 cm

vody a

znova odlozte polovicu roztoku na dalSi pokus. .
Roztok siranu

. i . i medhnatého
Roztok uhli¢itanu sodného sa pripravi podobne ako

v experimente 78 a prida sa priblizne jedna tretina roztoku
siranu mednatého. Vytvori sa svetlomodra zrazenina, ktora
obsahuje hydroxid mednaty a uhliitan mednaty.

(]
Pridajte 1 malu lyzicu kyseliny citronovej
EXPERIMENT 8 I do roztoku siranu mednatého, ktory ste * hﬁgztok
- e uhlicitanu
ulozili a pretrepte. + Kyselina citrénovgs sodného

Nezaznamenate ziadne zmeny. K nej sa postupne prida

zvySok roztoku uhli¢itanu sodného. Znova sa nevytvara /\ A

Ziadna zrazenina, ale modra farba roztoku rastie hlbsie do
atraktivnej tmavomodrej farby.

roztok siranu mednatého
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Priemyselna elektrolyza alkalickych

chloridov (foto: Lurgi, Frankfurt nad

Mohanom)
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Ne papiera)

Vyroba celulézy (

Uhli¢itan sodny produkuje charakteristické farebné zrazeniny s mnohymi
zlu€eninami kovov. Niektoreé kyseliny - vratane kyseliny citronovej a kyseliny
vinnej - st schopné zabranit tvorbe zrazeniny, ked' ich molekuly ,,objimaju“
iony Zeleza alebo medi, ¢im odopieraju pristup k zrazaciemu cinidlu.
Zrazacie cCinidla (hydroxid sodny v tomto pripade) su latky, ktoré produkuju
zrazeniny z roztokov.Tmavomodry roztok z posledného experimentu sa
moze pouzit na detekciu fruktdzy. V skutoénosti budete vykonavat takyto
experiment s medom (Experiment 110). Takto Casto vzniknuté intenzivne
sfarbené zluc¢eniny sa nazyvaju komplexy (latinsky complexes = objatie).
Chceli ste vediet, aka je dohoda s rimskymi Eislicami v zli¢eninach, ze?
Rimske cislice ozna&uju viacero nabojov v idnoch kovov. I6ny sodika maju
jeden naboj, takze sa hovori, ze su jednotlivo nabité. I16ny vapnika maju dva

naboje, takze su dvojnasobne nabité. V siranu Zzeleznatom aménnom je
Zelezo dvojnasobne nabité; v hexakyanozelezitane draselnom (l1l) m&
zelezo trojity naboj. Rimske Cisla nabojov sa pouzivaju len pre kovy s

réznymi nabojmi, ako je zelezo.

Otazka 25. Ktora ¢ast nazvu hovori, Ze hexakyanozelezitan draselny

obsahuje Zelezo? Tabulka na str. 20 vam pomobze.

f T
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Profesionalna elektrolyza
alkalickych chloridov

Chloralkalicka elektrolyza patri medzi
najdolezitejSie procesy v priemysle
zakladnych materialov. Ako uz bolo
uvedeng, ide o regeneraciu vodika, Iuhu
sodného a chléru. Proces zacina
sofnym roztokom v utesnenych
nadobach, cez ktoré sa privadza
jednosmerny prud. Na rozdiel od vaSich
experimentov vSak zrazanie chléru
bude fungovat iba vtedy, ak prud nie je
napajany cez rozpadajlce sa kovy, ale
namiesto toho cez odolné elekirody z
grafitu alebo titanu.Elektrédy su vodive
zlozky, ktoré sa pocas elektrolyzy
ponoria do fyziologického roztoku, aby
privadzali elektricky priud dovnutra a von
z roztoku.
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Vodik vyrobeny pocas elektrolyzy sa
pouziva ako Cisté palivo

ako aj na vyrobu inych chemickych a
energetickych vyrobkov. Sodny lth a
hydroxid sodny, ktoré sa z neho
ziskavaju odparovanim, sa pouzivaju v
mnohych technickych procesoch a ako
sucast Cistiacich prostriedkov.

Chlér sa pouziva na vyrobu prostriedkov
na kontrolu Skodcov, plastov a
rozpustadiel. Rozpustadla obsahujlce
chldr Casto predstavuju mensie riziko
poziaru ako uhfovodiky (benzin), ale
mozu byt velmi Skodlivé pre zdravie. Pri
koncentraciach, ktoré su pre fudi
neskodné, sa chlér pouziva na
dezinfekciu bazénov. Preto by ste mali
byt oboznameni s typickou voriou. Ale
chlérovana pitna voda - ano, existuje -
sa neodporuca pre tych, ktori maju radi
aromaticky caj.
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